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في مدينة حلب  الأيوبيعقود العصر عمارة لدراسة هندسية توثيقية 
 (مدرسة الفردوس -المدرسة الظاهرية/ ةذج مختار )نما

 ***عمار كعدان**، مها الشعار*، دانيا شاهين
، معهد التراث العلمي العربي، جامعة تاريخ العلوم التطبيقيةماجستير(، قسم دراسات عليا ) ة* طالب

 حلب
 ، معهد التراث العلمي العربي، جامعة حلبالتطبيقيةتاريخ العلوم  أستاذ مساعد،**

 ، جامعة حلبالهندسة المدنية، كلية قسم الهندسة الإنشائية أستاذ،***
 الملخص

العقتتتتد بتتتتالعقود الحجريتتتتة، و تشتتتتتهر المبتتتتاني ا مريتتتتة  تتتتي مدينتتتتة حلتتتتب القديمتتتتة 
تأميرات  عالة علت  البنتا   من ميز  ي ا بنية الحجرية لما لهتممعماري إنشائي عنصر 

قمنتا  لتذا لكن لم يحظ بدراسة هندسية وا ية رغم أهميته، والإنشائيةمن النواحي الجمالية 
 الهندستتتتية، وأستتتتلوب هاخصائصتتتت، ودراستتتتة ا يتتتتوبيعتتتتدو تعتتتتود للعصتتتتر  بتوميتتتتو عقتتتتود

 التعرف عل  التطور الهندسي الذي حصل عليها خلال الفترو ا يوبية. بغية تصميمها
لمدرستتين تعتود مختارو )تتشتابه  تي موقعهتا وشتكلها( نة بين عقود وتمت المقار 

توميقها باعتمتاد بترامح حاستوبية هندستية حديمتة،  بعد قصيروتم بناؤهما خلال  ترو زمنية 
توصلنا إل  نتائح عدو: أهمها توضيح التطور المعماري والإنشتائي التذي طترأ علت  وقد 

 العقود الحجرية  ي الفترو ا يوبية. دراسة وتنفيذعمارو عقود تلك الفترو، واستمرار 
 

 المدرسة الظاهرية، مدرسة الفردوس.، ا يوبيالعقود، العصر  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 
The ancient buildings in the old City of Aleppo are famous for 

their stone arches, which are famous for their architectural and 

structural uses. Unfortunately, they did not receive suitable 

engineering studies despite their importance. Therefore, we 

documented several arches dating back to the Ayyubid Era, and 

studied their engineering characteristics and design style in order to 

identify the engineering development that occurred during the Ayyubid 

dynasty. 

A comparison was made between selected arches (similar in their 

location and shape) belonging to two schools that were built within a 

short period, after being documented using modern engineering 

computer programs. We reached several results, the most important of 

which is to clarify the architectural and structural development that 

occurred in the Ayyubid Era, and to continue studying the stone arches 

in the Ayyubid Period. 
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 مقدمة:أولًا: ال

 ومعمتتاري استتتخدمإذ  بتتالقوو والصتتلابة تتي مدينتتة حلتتب  يوبيتتةا  مبتتانيتميتتزت ال
متن أبترز ستمات ، و ا حجار الكبيرو الضخمة خاصتة  تي الواجهتات والمتداخل تلك الفترو

الطراز ا يوبي  ي العمارو سيادو طابع التقشف وعدم الإسراف  ي الزخر تة بستبب حالتة 
العقتتود الحجريتتة  تتي تلتتك وقتتد ستتادت عمتتارو  ،الجهتتاد الدائمتتة التتتي كانتتت تعيشتتها التتبلاد

ورغتتم ، مشتتاهدتهابالعظمتتة عنتتد  ا  عطتتي انطباعتتتلبالضتتخامة واترتفتتا   ، واتستتمتالفتتترو
نشتتتائيا  إت أنهتتتا  قبتتتل متتتن تهادراستتتل باتهتمتتتام الكتتتا ي حتتتظلتتتم ت أهميتتتة العقتتتود معماريتتتا  واإ

ة حلتب، ولصتعوبة قلة المراجع التتي تتحتدث عتن عمتارو العقتود  تي مدينتل ربماالباحمين، 
 أخذ القياسات يدويا .دراستها ميدانيا  و 

 :البحثهدف  -1

لنمتاذ  مختتتارو متن العقتتود  تي المدرستتة الظاهريتتة  هندستية توميقيتتةدراستتة تقتديم 
للتوصتتل إلتت  الطتتراز المميتتز للعقتتود ا يوبيتتة  تتي  ا يتتوبيالفتتردوس  تتي العهتتد  ةومدرستت

 .  مدينة حلب

 أهمية البحث: -2
ا يتتتوبيتين ومدرستتتة الفتتتردوس   تتتي المدرستتتة الظاهريتتتةالمبنيتتتة المقارنتتتة بتتتين العقتتتود 

للوصتتول إلتت   النستتب المتبعتتة  تتي بنتتا  العقتتود  تتي تلتتك الفتتترو علتت  للحصتتول وتوميقهمتتا
 .  وصف متكامل لهما مما يسمح لنا بمعر ة الميزات المعمارية للعقود ا يوبية  ي حلب

 :البحث منهج -3

جمتتتتع  علتتتت اعتمتتتدنا علتتتت  متتتتنهح البحتتتتث التتتتتاريخي اتستتتتردادي التتتتذي يعتمتتتتد 
، وتحليليته هندستيا   تي المصتادر والمراجتع وكتتب الرحالتة،  عقتودعن الالمعلومات الواردو 

تحليتتتتل المعلومتتتتات و تتتتو منظتتتتور للعناصتتتتر المدروستتتتة ل دراستتتتة ميدانيتتتتة إلتتتت بالإضتتتتا ة 
 هندسي، ومن مم تقديم اتستنتاجات.

 الأبنية الدينية الأيوبية في حلب:ثانياً: 
بعتتد أن  -العصتتر العباستتي المالتتث –بتتدأ العهتتد ا يتتوبي  تتي مدينتتة حلتتب ختتلال 

 تركهتا تبنته الظتاهر  ،م(1183ه / 579تم التنازل عنها لصتلا  التدين ا يتوبي ستنة )
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أيامتتتته  تتتتي مدينتتتتة الازدهرت  تتتت م(،1216 -1186 هتتتتت/613-581 )تستتتتلم الحكتتتتم غتتتتازي
ازدهتارا  شتتمل جميتع منتتاحي الحيتاو اتقتصتتادية والفكريتة واتجتماعيتتة والعمرانيتة، لكونهتتا 

الظتتاهر غتتازي وأوتدا سياستتة التتزنكيين  تتي تشتتجيع العلتتم وبنتتا   وقتتد تتتابع ه،حكمتتل ا  مركتتز 
 .1المدارس، كما تابعت المساجد دورها  ي نشر العلم

ومتتن ختتلال الجتتوتت الميدانيتتة واستكشتتاف الوضتتع الحتتالي للمتتدارس والمستتاجد 
بنيتتتا  تتي  اناللتتت المدرسةةة الظاهريةةة ومدرسةةة الفةةردوس تتي حلتتب القديمتتة، تتتم اختيتتار 

متن حتالي، لدراستة نمتاذ  الالعصر ا يوبي، وبقيتا  ي وضع إنشائي جيد حت  عصترنا 
 العقود الحجرية المبنية  ي ذلك العصر تاريخيا  ومعماريا .

 المدرسة الظاهرية:-1
 الموقع: -1-1

تقع المدرسة الظاهريتة بتين المدرستة الكامليتة وجتامع ومدرستة الفتردوس، وتبعتد 
إلتتت  الجنتتتوب متتتن بتتتاب المقتتتام، وهتتتي الممتتتال ا كمتتتر غنتتت  لفتتتن العمتتتارو م 500حتتتوالي 

2ا يوبية أيام الظاهر غازي
 (.1كما  ي الصورو ) 

 
 (بتصرف الباحثة) 3صورة جوية تبين مكان المدرسة بالنسبة لقلعة حلب :(1الصورة )

 الباني وتاريخ البناء:  -1-2

                                                           

-
 .155-154صص ، دار رضوان، حلب، 1ط .مدارس حلب الأثرية -م2000 لميا ، الجاسر 1

 .202 مالمة، صطبعة حقوو النشر محفوظة للمؤلف، حلب، معالم حلب الأثرية، -م2010عبد الله،  حجار- 2

 . https://cutt.us/JBlyu، ضمن الرابط، Google Earth  عموقصورو جوية من  -3

https://cutt.us/JBlyu
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بعتتتد  (م1219/ه616ستتتنة ) بناؤهتتتاأنشتتتأها الستتتلطان الظتتتاهر غتتتازي، وانتهتتت  
وأنشتتأ إلتت  جانبهتتا تربتتة ليتتد ن  يهتتا متتن يمتتوت متتن  .1و تاو الظتتاهر غتتازي بتتملاث ستتنوات

أمتتتتام عتتتوادي الزمتتتتان إلتتتت  أن تتتتتداعت أوائتتتتل هتتتتذا  المدرستتتتة الملتتتوك وا متتتترا . صتتتتمدت
 تم ترميمها وهي بحالة جيدو بعد كل ا زمات التي شهدتها. ، 2القرن

 (1الشكل ) الوصف المعماري:-1-3
: يتتتم التتدخول إلتت  المدرستتة الظاهريتتة متتن الجنةةاا الشةةمالي للمدرسةةة-1-3-1

متن المدرستة، ينتهتي  تي أعتلاا بمقرنصتات عريضتة  الجةءء الشةماليمدخل موجتود  تي 
وجز  متن قبتة، ويوجتد علت  طر تي المتدخل قتاعتي تتدريس وموضتأ  تي الزاويتة الشتمالية 

غتترف المتتدخل رواو بتتملاث  تحتتات محمتتول علتت  لغربيتتة متتن الطتترف الشتتمالي، وأمتتام ا
 أعمدو وعقود. 

يتقتتدم القبليتتة رواو لتته متتلاث قبتتاب، و تتي  الجنةةاا الجنةةوبي للمدرسةةة:-1-3-2
 وسط القبلية محراب جميل. 

 وتزالتت الطتراز، رومانيتة بتيجتان والجنتوبي الشمالي الرواقين أعمدو امتازت وقد
 . يها ظاهرو الزتزل تأميرل المقاومة الخشب قطع بقايا

تتتم  ،يتتوان عتتال ذو عقتتد متتدبب تتي وستتطه إ :الجنةةاا الشةةرقي للمدرسةةة-1-3-3
المنستوب العلتوي أمتا  ،إغلاقه وتحويلته حاليتا  إلت  قاعتة تدريستية  تي المنستوب ا رضتي

لت ،ن ودورو ميتااان تدريستيتاتحول لمكتبة، جنوب الواجهة الشرقية يوجد قاعتت    شتمال واإ
يوجتتتد متتتلاث قاعتتتات تدريستتتية، جميتتتع ا بتتتواب الموجتتتودو  تتتي الواجهتتتة الواجهتتتة الشتتترقية 

 الشرقية يتم الدخول لها من بباب يعلوا عقد مجزو .
قسمه الجنوبي من متلاث غترف مقببتة امتتازت يتألف : الجناا الغربي للمدرسة-1-3-4

الطةةةاب  بمقرنصتتتات زواياهتتتا، بينمتتتا قتتتام طابقتتتان  تتتي قستتتمه الشتتتمالي، توزعتتتت  تتتي 
/ غتترف لطتتلاب العلتتم علتت  طر تتي ممتتر وستتط الغتترف، و تتي الطتتابو 10/ العلةةوي
 / قاعات تدريسية.5السفلي /

                                                           

-
 .202ص  المرجع السابو،معالم حلب الأثرية، ، حجار 1

 .180ص ،، المرجع السابومدارس حلب الأثرية، الجاسر -2
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 بزوايا مفصصة. ا  مربع ا  حوض ي وسطها يوجد  باحة المدرسة:-1-3-5

 
 (بتصرف الباحثة) 1مسقط الطاب  الأرضي للمدرسة الظاهرية البرانية :(1الشكل )

 الإيوان -6الموضأ  -5قاعات تدريسية  -4القبلية  -3الفسحة السماوية  -2المدخل  -1دليل الأرقام: 
 :2أماكن تواجد العقود في المدرسة -1-4

بوجتتتود نصتتتف قبتتتة مدببتتتة )قتتتوس متتتدبب(،  واجهةةةة المدرسةةةة الخارجيةةةةتمتتتتاز 
 .(2كما  ي الصورو ) عريض  ي ا سفلمقرنصات تنتهي بجذ  مسنودو عل  

عقتودا  مدببتتة  الةةرواقين الشةمالي والجنةوبيعنتد التدخول إلت  المدرستة نجتد  تي 
(، 4( و )3ملامية رشيقة بشكل متناظر، مطلة عل  الفسحة السماوية كما  تي الصتورو )

وخلتتف العقتتود الرشتتيقة  تتي كتتلا الطتتر ين يوجتتد متتلاث عقتتود مدببتتة هتتي  تحتتات ا بتتواب 
بالإضتا ة إلتت  وجتتود العقتتود المجتتزو و  تتوو  (،6(، )5ف والقبليتتة كمتتا  تتي الصتتورو )للغتر 

 (.7الغرف الغربية والشرقية كما  ي الصورو )فتحات أبواب 

                                                           

-
 .203ص  المرجع السابو،معالم حلب الأثرية، ، حجار 1

الميدانية إت إذا ورد  كل ما ورد من وصف للعقود  ي الجامع هو من عمل الباحمة نتيجة الجوتت ملاحظة: - 2
 .خلاف ذلك
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ونلاحتتتتظ  تتتتي الإيتتتتوان الموجتتتتود  تتتتي الطتتتترف الشتتتترقي المطتتتتل علتتتت  الفستتتتحة 
 (.8السماوية، أن  تحته هي عبارو عن عقد مدبب أسفله باب خشبي كما  ي الصورو )

 
 1القوس المدبب في مدخل المدرسة الظاهرية :(2الصورة )

  

(: العقود الثلاثية الرشيقة المطلة على 3الصورة )
 2الفسحة السماوية في الجهة الشمالية

(: العقود الثلاثية الرشيقة المطلة على 4الصورة )
 3الفسحة السماوية في الجهة الجنوبية

 
 4في الواجهة الجنوبية القبلية(: العقود المدببة فو  أبواب الدخول 5الصورة )

                                                           
 .12/3/2021عدسة الباحمة  -1

 .12/3/2021عدسة الباحمة  -2

 .12/3/2021عدسة الباحمة  -3

- 
 .12/3/2021عدسة الباحمة  4
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 1(: العقود المدببة فو  أبواب الدخول في الواجهة الشمالية6الصورة )

  

(: تبين العقود المجءوءة فو  الأبواب في 7الصورة )
 2الواجهة الغربية

(: تبين العقد المدبب للإيوان في الواجهة 8الصورة )
 3الشرقية

 :المدرسة الظاهريةمن للعقد المدروس الوصف المعماري  -1-5
 وجدنا نتيجة الزيارو الميدانية للمدرسة أن هناك:

 عقود مدببة رشيقة مستنودو علت  أعمتدو ا روقتة  تي الجنتا  الجنتوبي والشتمالي،/ 6/ -
  ي  تحة الإيوان.وعقد مدبب 

، لةةدخول ىلةةى القبليةةة فةةي الواجهةةة الجنوبيةةةا عقتتود مدببتتة هتتي  تحتتات ا بتتواب/ 6/-
 وأبواب الدخول  ي الواجهة الشمالية. 

 عقد مجزو   وو  تحات أبواب الدخول للغرف الغربية والشرقية.  /14/-

                                                           

-
 .12/3/2021عدسة الباحمة  1

 .12/3/2021عدسة الباحمة  -2

 .12/3/2021عدسة الباحمة  -3
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، لدراستته الرشتيو المستنود علت  أعمتدو الترواو المتدببد العقت جنمةوذتم اختيتار 
لوصتفه معماريتا  وتوميقته بمعر تة أبعتادا  (،2علت  الشتكل ) كما هو محدد بأماكن تواجتدا

 مقارنتتته متتع العقتتد المتتدبب الرشتتيو  تتي مدرستتة الفتتردوس، يتتتم، لكتتي الصتتحيحة وقياستتاته
الحقيقيتة للعقتود  ا بعتادن الصتورو المصتححة التتي ستيتم استتخرا  أ ويجدر بنتا أن نتذكر

  الفستتتحة مطلتتتة علتتتالالعقتتتود ، وهتتتذا الشتتترط يتتتتوا ر  تتتي كا يتتتة إنتتتارو إلتتت منهتتتا تحتتتتا  
 جيدو.النارو الإالسماوية ذات 

 
 (بتصرف الباحثة) 1اختيارها للدراسةيبين مكان العقود التي تم  :(2الشكل )

الموجتتتودو  تتتي الجهتتتة الشتتتمالية للمدرستتتة  الرشتتتيقة العقتتتود الملاميتتتة ةرستتتادقمنتتتا ب
ولعتتدم التتتمكن متتن أختتذ لحصتتول علتت  ا بعتتاد اللازمتتة لحقتتواس الحجريتتة، ، ولالظاهريتتة

، تتتتتم استتتتخدام الرصتتتتد هتتتتا العاليتتتةوارتفاعاتالقياستتتات المطلوبتتتتة لضتتتخامة هتتتتذا ا قتتتواس 
( متتن أجتتل رصتتد TOTAL STATIONالمستتاحي باستتتخدام جهتتاز المحطتتة الشتتاملة )
 النقاط المطلوبة لتوميو الواجهة و و ما يلي: 

 توميقها.عل  الواجهة المطلوب عشوائية تم تعيين عدو نقاط  -

                                                           
 .203ص  المرجع السابو، معالم حلب الأثرية،، حجار -1
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نتتا متتن رصتتد كتتل النقتتاط التتتي تتتم زرعهتتا كمتتا  تتي نتتتم تمبيتتت الجهتتاز  تتي منطقتتة تمك -
 (.9الصورو )

   MATLABبرنتتتامح  إلتتت بعتتتد الحصتتتول علتتت  النقتتتاط المطلوبتتتة، قمنتتتا ب دخالهتتتا  -
 إلتت ، حيتث يمكتتن إدخالهتا (10كمتا  تتي الصتورو ) والحصتول علت  صتتورو مصتححة

د الحقيقيتتة للعقتتد، علمتتا  أنتته تتتم التأكتتد متتن والحصتتول علتت  ا بعتتا ا وتوكتتادبرنتتامح 
 هذا ا بعاد عل  أرض الواقع.

بعتتد إدختتال الصتتورو إلتت  برنتتامح ا وتوكتتاد استتتطعنا توميتتو العقتتود والحصتتول علتت   -
 ا بعاد اللازمة.

 
 1مكان تمركء الجهاء المساحي لرصد النقاط :(9الصورة )

 
 MATLAB1الصورة المصححة التي تم استخراجها من برنامج  (:10الصورة )

                                                           

-
 .12/3/2021عدسة الباحمة 1
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 1/12يبين الأبعاد اللاءمة التي تم الحصول عليها من خلال عملية التوثي  بمقياس  :(3الشكل )

 (.4دليل الرموء، نموذج العقد )المدبب(: الشكل ) *

(Lهو :) ( .مجاز العقد، عرض الفتحةR( .نصف قطر العقد :)E.عمو القوس :) 
(H .ارتفا  العقد :) (D  .التباعد بين مراكز ا قواس  ي حال عدم انطباقها :) 
(h :)الفرق بين الارتفاع ونصف قطر العقد. 

 
 3(: توضيح للرموء في العقد4الشكل )

( الذي حصلنا 3 يما يلي ا بعاد التي استطعنا الحصول عليها من الشكل )
 عليه من برنامح ا وتوكاد: 

 سم  380= (Lالعقد )عرض  تحة 
 سم 220(= Hارتفا  العقد )

 سم 220(= Rنصف قطر العقد )
                                                                                                                                          

 .عمل الباحمة -1

 .عمل الباحمة -2

 .عمل الباحمة -3
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 سم 52= (E)عمو العقد الحجري 
 سم 70(= Dالتباعد بين مركزي العقود )

  𝐻

𝑅
        =220

220
  =1 

 220-220  =0( = R) –( H= ) (h) الفرو بين اترتفا  ونصف قطر العقد
 .سم 50العقد الحجري = ارتفا  الحجر الواحد من أحجار 

 مدرسة الفردوس:  -2
 الموقع:-2-1

م منهتتا، الصتتورو  300غربتتي المدرستتة الظاهريتتة وعلتت  بعتتد حتتوالي جنتتوب تقتع 
تبعتد المدرستة إذ ( تبين موقع مدرسة الفردوس عن قلعة حلتب والمدرستة الظاهريتة، 11)

Google Earthم وتم حسابها من موقع 1425عن قلعة حلب بحدود 
1. 

 الباني وتاريخ البناء:-2-2
بكتر  أبتيبعمتارو ضتيفة ختاتون بنتت الملتك العتادل ستيف التدين  المدرسة تسم 

محمد زوجة الملك الظاهر غازي بن صلا  الدين يوسف بتن أيتوب والتدو الملتك العزيتز 
 .2م1237ه / 633بن الملك الظاهر بنتها جامعا  ومدرسة وتربة ورباطا  سنة

 :قائلا والجامع كونها مقصد لكل الزائرين عن جمال المدرسة الغزيتحدث 
 القديمة الآمار من حلب  ي معدود ا رجا ، واسع البنا  متقن عظيم حا ل وجامعها"

 وا عمدو الحجارو وضخامة البنا  عظمة من عليه شتملا لما السوا  يقصدا العظيمة

 .3الطراز" وبداعة

                                                           
 . https://cutt.us/Xvt2J، ضمن الرابط، Google Earth  عموق -1

-
  .289، ص 2   .المارونية المطبعة. حلب تاريخ في الذهب نهر -هت1342 ،كامل لغءيا 2
 .289ص  المرجع السابو، ،2،   الغءي، نهر الذهب في تاريخ حلب -3

https://cutt.us/Xvt2J
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بتصرف ) 1تبين رصد جوي لموقع مدرسة الفردوس عن قلعة حلب والمدرسة الظاهرية (:11الصورة )

 (الباحثة
 (5)الشكل  الوصف المعماري: -2-3
يقع  ي الجهة الشترقية، يتتم التدخول إلت  المدرستة عبتر بتاب خشتبي  المدخل:-2-3-1

قديم، يوجد عل  جانبيه مصطبتين حجريتين، ويعلو الباب الحجري متدماك منقتو  
عليه كتابة حجرية. مم تعلوها مقرنصات تتحول  ي الجز  العلوي إل  قطتا  كتروي 

 تتتي الصتتتورو  حيتتتث يبتتتدو المتتتدخل عبرهتتتا قوستتتا  متتتدببا  تتتوو قوستتتين صتتتغيرين. كمتتتا
(، يتتتتؤدي المتتتتدخل إلتتتت  ممتتتتر طويتتتتل ينتهتتتتي متتتتن الجهتتتتة اليستتتتر  إلتتتت  صتتتتحن 12)

 .2الجامع
، يتوستتتتط الجتتتتتامع، م( 11×15مستتتتتطيل الشتتتتكل أبعتتتتتادا ) صةةةةحن الجةةةةةامع:-2-3-2

وتستتتمد معظتتم ا قستتام الإنتتارو والتهويتتة منتته، متتبلط بتبتتاليط حجريتتة تتوستتطه بركتتة 
 ملامة أروقة:غاية  ي الروعة والجمال. يحيط بالصحن 

يتقتتتتدمان الحجازيتتتتتان  ورواقةةةةان شةةةةرقي و ربةةةةييتقتتتتدم القبليتتتتة،  روا  جنةةةةوبي
عقتتود مدببتة محمولتة علتت  أعمتدو دائريتتة ذات محمولتة علت  الشترقية والغربيتة. وا روقتتة 

، هتتذا التيجتتان تحمتتل العقتتود بقاعتتدو رباعيتتة 3تيجتتان مقرنصتتة وقواعتتد دائريتتة أو مضتتلعة
                                                           

1
 . https://cutt.us/Xvt2J، ضمن الرابط، Google Earth  عموقصورو جوية من  -
-

رسالة ماجستير، معهد التراث العلمي  للمباني الحجرية في مدينة حلب، الإنشائيالتحليل ، وسيلة، سماني 2
 .78م، ص 2015العربي، جامعة حلب، 

-
 .78ص  المرجع السابو،، للمباني الحجرية في مدينة حلب الإنشائيسماني، التحليل  3

https://cutt.us/Xvt2J
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و تتي وستتط الباحتتة بركتتة متتا  مممنتتة أيوبيتتة الطتتراز قتتام (، 13مضتتلعة كمتتا  تتي الصتتورو )
 (.14، كما  ي الصورو )1م( 9.55×8.72إل  شمالها الإيوان بأبعاد )

 :2أماكن تواجد العقود في المدرسة -2-4
تمتاز واجهة المدرسة الخارجية بوجود نصف قبة دائرية )عقتد نصتف دائتري(، 

كمتتا  تتي  عتتريض  تتي ا ستتفل / صتتفوف متتن المقرنصتتات تنتهتتي بجتتذ 5مستتنودو علتت /
(. يتتم التدخول إلت  المدرستة عبتر رواو منكستر ضتيو وطويتل، ينتهتي إلت  15الصورو )

   . سحة سماوية بديعة الجمال، يحيط بها عقود مدببة رشيقة الجهة الشرقية والغربية

  

 3مسقط جامع ومدرسة الفردوس :(5الشكل )
(: تبين مدخل جامع ومدرسة 12الصورة )

 4الفردوس

                                                           
 .205ص  المرجع السابو،معالم حلب الأثرية، ، حجار -1

ت الميدانية ما لم يرد كل ما ورد من وصف للعقود  ي الجامع هو من عمل الباحمة نتيجة الجوت ملاحظة: - 2
 .خلاف ذلك

 .83ص  المرجع السابو، للمباني الحجرية في مدينة حلب، الإنشائيسماني، التحليل  -3

-
4
 .26/2/2021 عدسة الباحثة 
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(: تبين تاج العمود واستناد العقد 13الصورة )
 1الحجري

الواقع في  الجهة  الإيوانتبين  :(14الصورة )
 2الشمالية داخل المدرسة

يتتوان(، 18(، )17(، )16والجنوبيتتة كمتتا  تتي الصتتور ) كبيتتر ذو عقتتد متتدبب  واإ
المجتزو و  توو الإضا ة إل  وجتود العقتود (، ب19 ي الواجهة الشمالية كما  ي الصورو )

خلتتتف العقتتود الرشتتتيقة المدببتتتة يوجتتتد (، و 20 تحتتات ا بتتتواب والنوا تتتذ كمتتا  تتتي الصتتتورو )
أروقتتة، كتتل رواو  يتته متتلاث أبتتواب، هتتذا ا بتتواب عاليتتة اترتفتتا  ذات عقتتد متتدبب، كمتتا 

   (.22، ويوجد عقود مدببة أيضا أسفل القباب كما  ي الصورو )(21 ي الصورو )

  

نصف قبة)عقد نصف دائري( لمدخل  :(15الصورة )
 3مدرسة الفردوس

العقود الأربعة المدببة الرشيقة في  :(16الصورة )
 4الواجهة الشرقية

                                                           
 .22/5/2021عدسة الباحمة  -1

 .22/5/2021عدسة الباحمة  -2

-
 .26/5/2021عدسة الباحمة  3

 .21/5/2021عدسة الباحمة  -4
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 1العقود الثلاثة المدببة الرشيقة في الواجهة الجنوبية :(17الصورة )

  

العقود المدببة الرشيقة في الواجهة  :(18الصورة )
 2الغربية

في  الإيوانالعقد المدبب الذي يعلو :(19الصورة )
 3الواجهة الشمالية

  

العقد المجءوء فو  الفتحات في :(20الصورة )
 4مدرسةال

(: العقود المدببة التي تعلو فتحات 21الصورة )
 5الأبواب خلف الروا  الغربي

                                                           
 .26/5/2021عدسة الباحمة  -1

 .26/5/2021عدسة الباحمة  -2

-
 .26/5/2021عدسة الباحمة  3

-
 .26/5/2021عدسة الباحمة  4

-
5
 .26/5/2021عدسة الباحمة  
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 1(العقود المدببة أسفل القباب في الجءء الغربي من المدرسة22الصورة )

 مدرسة الفردوس:في لعقد المدروس لالوصف المعماري  -2-5
 وجدنا نتيجة الزيارو الميدانية للمدرسة أن هناك:

 الشرقية والغربية والجنوبية.عل  أعمدو ا روقة  مسنود عقد مدبب رشي / 15/ -
  ي  تحة الإيوان.وعقد مدبب 

الجنوبيتتتة،  التتتدخول إلتتت  القبليتتتة  تتتي الواجهتتتة/ عقةةةود مدببةةةة هةةةي فتحةةةات الأبةةةواب 9/-
 .وابواب الدخول  ي الواجهة الشرقية بواب الدخول  ي الواجهة الشمالية،وأ

قاعتتتات التتتتدريس الشتتترقية والغربيتتتة الموجتتتودو  تتتي عقةةةود مدببةةةة أسةةةفل القبةةةاب  /6/ -
 والقبلية.

  وو  تحات أبواب الدخول للغرف الغربية والشرقية.  عقد مجءوء /38/-

علتتت  أمتتاكن تواجتتتدها محتتتدد المتتتن العقتتتود المدببتتة الرشتتتيقة للدراستتة،  نمةةوذجتتتم اختيتتتار 
 .عقود المدرسة الظاهرية( للمقارنة مع 6الشكل )المسقط 

 
1دراستهااختيارها ل العقود المدببة الرشيقة التي تم :(6لشكل )ا

 

                                                           

-
 .26/5/2021 عدسة الباحمة 1
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معماريتا  وتوميقهتا يجتب معر تة أبعادهتا وقياستاتها الصتحيحة.  حت  يتتم وصتفها
ا بعتتتاد والقياستتتات، ونظتتترا لصتتتعوبة الحصتتتول علتتت  أختتتذ القياستتتات باليتتتد، قمنتتتا لمعر تتتة 

 بالحصول عل  صورو مصححة من خلال جهاز المحطة الشاملة
(TOTAL STATIONمتتن أجتتل رصتتد النقتتاط المطلوبتتة لتوميتتو الواجهتتة )، 

دخالهتتا إلت  برنتامح والحصتول علت  صتتورو   MATLAB قمنتا برصتد نقتاط عشتوائية، واإ
وتوميقهتتتتا  ا وتوكتتتتادبرنتتتتامح  اللتتتتيإدخالهتتتتا  تتتتتم متتتتم، (23كمتتتتا  تتتتي الصتتتتورو ) مصتتتتححة

 (:7والحصول عل  ا بعاد الحقيقية للعقد كما  ي الشكل )

 
 2MATLABالصورة المصححة التي تم الحصول عليها من برنامج  :(23الصورة )

 
1:1بمقياس بعاد التي تم الحصول عليها للعقود بعد عملية التوثي  الأ :(7الشكل )

 )بتصرف الباحثة( 1

                                                                                                                                          

-
 .205 ص، المرجع السابو معالم حلب الأثرية،، حجار 1

 .عمل الباحمة -2
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( يبين ا بعاد والقياسات اللازمة للعقد الماني من الجهة اليمينية كحالة 7الشكل )
 نموذجية:

 م  3.50( = Lعرض  تحة العقد )
 م 2.28(= Hارتفا  العقد )

 م 235(= Rنصف قطر العقد )
 سم 80( =  Eعمو العقد الحجري ) 

 م 1.22(= Dالتباعد بين مركزي العقود )
𝐻

𝑅
        =2.28

2.35
  =0.97  > 1 

 سم 228-235 = -7 = (R) –( h( = )H) الفرق بين الارتفاع ونصف قطر العقد
 .سم 53ل  إ 50يتراو  بين ارتفا  الحجر الواحد من أحجار العقد الحجري = 

 نتائج المقارنة: ثالثاً:
 تينالمدرس ي( المقارنة بين أبعاد العقود الموجودة في صحن1جدول )

 المدرسة الظاهرية مدرسة الفردوس أبعاد العقد المدبب )سم(
 228 220 (Hارتفا  العقد )

 235 220 (Rنصف قطر العقد )
 350 380 (Lعرض  تحة العقد )

 122 70 (Dالتباعد بين مركزي العقد )
𝐇نسبة   

𝐑
 0.97 1 

 80 52 ( Eعمو العقد الحجري ) 
𝐇نسبة 

𝐋
 0.65 0.57 

(h( = )H )– (R) -7 0 
𝐋نسبة 

𝟑
 ≈ (D) 116 - 
𝐋نسبة 

𝟓
 ≈ (D) - 76 

 (:1نستنتح من الجدول )

تميتتتزت العقتتتود  تتتي العصتتتر ا يتتتوبي التتتتي كانتتتت منفتحتتتة علتتت  الصتتتحن بالرشتتتاقة  -1
والعلو، وتحظنا أن العقود التي كانتت منتشترو  تي متدارس ذلتك العصتر هتي العقتود 

                                                                                                                                          
 .عمل الباحمة -1
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أوستع يزيتد متن مستاحة صتحن الجتامع، كمتا أن  المدببتة لكونهتا تستمح بمجتال أ قتي
ارتفا  هتذا العقتود وضتخامتها يتدل علت  عظمتة هتذا المكتان بحيتث يشتعر الإنستان 
الذي يدرس ويصلي  يها بأنه صغير جتدا  بالنستبة لهتا،  يختال لته متن هتول المكتان 

 بنسبة صغرا أمام عظمة الخالو!

𝐻إن نسبة  -2

𝑅
تكاد تكون متساوية بتين عقتود المدرستتين، ممتا يتدل علت  أنهتم اعتمتدوا  

 العصر ا يوبي. طوالعل  نفس طريقة الحساب عند تصميم العقود الحجرية 
 إل لد  المقارنة نلاحظ أن العقد المدبب  ي المدرسة الظاهرية أقرب ما يكون  -3

𝐿ة  العقد المدبب  ي بلاد المغرب وا ندلس الذي كان يحقو نسب

5
  ( =D)1  ، وقد

تحظنا أن هذا النسبة  ي المدرسة الظاهرية كانت أقرب ما يكون إل  نسبة العقود  ي 
 المغرب وا ندلس، ويدع  هذا العقد بالعقد المدبب المخموس.

المتتتتدبب  تتتتي المدرستتتتة  بالمقارنتتتتة بتتتتين العقتتتتد المتتتتدبب  تتتتي مدرستتتتة الفتتتتردوس والعقتتتتد -4
𝐿الظاهريتة تبتتين أن نستتبة  

3
𝐿رستتة الفتتردوس أكبتتر متتن نستتبة   تتي مد 

5
فييا مدرسة يي    

زيتتادو التباعتتد بتتين مركتتزي العقتتد علتت  زيتتادو ارتفتتا  العقتتد،  وقتتد ستتاعدت، مدظاهةييي 
أن عمارة العقود فةي الفتةرة الواقعةة بةين ءمةن وزيادو نصف قطر العقد، مما يعنتي 

تطةوراً قةد شةهدت عامةاً  23تين وهةي فتةرة ءمنيةة قصةيرة لةم تتجةاوء بناء المدرسة
نشةائياً هامةاً  حظتي المبنت  بفتراك أكبتر وأعلت ،  أكستبه ضتخامة  وبتذلك، معمارياً وا 
 و خامة وهيبة أكمر. 

لوحظ ظهور العقد المجتزو  بكمترو  توو أغلتب  تحتات ا بتواب  تي العصتر ا يتوبي  -5
حيتث يعمتل العقتد المجتتزو  علت  توزيتع ا حمتال الشتتاقولية علت  نقتاط اتستتناد متتن 

 لإدخال الهوا  والنور إل  داخل الغرف لعدم وجود نوا ذ للغرف.جل ترك  تحة أ

ا ة إلتت  وجتتود الإيتتوان يغلتتب علتت  نمتتط البنتتا   تتي العصتتر ا يتتوبي التنتتاظر، بالإضتت -6
 بالعصر الذي يسبقه. الذي لم يكن منتشرا    ي المدارس

                                                           

-
 ،1مكتبة مدبولي، القاهرو، طمعجم مصطلحات العمارة والفنون الإسلامية، -م2000، محمد عاصم رء  1

 .196مادو "العقد"، ص
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اعتمد ا يوبيون  ي بنا  المتدخل علت  أن يكتون علت  شتكل عقتد متدبب ذو نصتف  -7
 .مما أكسبه جمات  و خامة مفصصة  يها مقرنصات جميلةقبة 

 :المصادر والمراجع
عتتدد  حلتتب، رضتتوان، دار ،1ط ،الأثريةةة حلةةب مةةدارس-م2000 ،لميتتا  الجاسةةر .1

 .725الصفحات 

 ،3طحقتوو النشتر محفوظتة للمؤلتف،  حلتب، الأثريةة، حلةب معالم-2010 الله، عبد حجار .2
 .344عدد الصفحات 

معجةةةم مصةةةطلحات العمةةةارة والفنةةةون الإسةةةلامية، -م2000، محمتتتد عاصتتتم رء  .3
 .977عدد الصفحات  ،1مكتبة مدبولي، القاهرو، ط

رستتتالة  للمبةةةاني الحجريةةةة فةةةي مدينةةةة حلةةةب، الإنشةةةائيالتحليةةةل ، وستتتيلة، سةةماني .4
 .78م، ص 2015ماجستير، معهد التراث العلمي العربي، جامعة حلب، 

عتتدد  المارونيتتة، المطبعتتة. حلةةب تةةاريخ فةةي الةةذهب نهةةر-هتتت1342 كامتتل، الغةةءي .5
 .813الصفحات 

 :المراجع الإلكترونية
 .https://cutt.us/JBlyu ضمن الرابط ،Earth Google موقع  -1

https://cutt.us/JBlyu

