
 2017لعام  /137/العدد      (2)مجلة بحوث جامعة حلب      سلسلة العلوم الهندسية  

 1 
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بشبك   IPTV (Internet Protocol Television)يزداد الطلبب علبخ مبدمات 
كبيببر  ببا مجببا  الإتصببالات المتنعلببةد ولببدعم عببدد كبيببر مببد المسببتمدميد مبب  محدوديببة 

 الة للمحتوى التلفزيونادالمصادر الراديوية, لابد مد تطوير تعنية إرسا   ع  
دمبببي ببببيد موارزميبببات التعطيببب  السبببتاتيكية  اسبببلوبتبببم  بببا هببباا البحبببث اقتبببرا  

 QoS (Quality ofمدمبة الوالديناميكية للمحتوى التلفزيونا والك بهدف تحسيد جبود  

Service) فيببديو عنببد الطلببب للVoD (Video on Demand)  مبب   شبببكةIPTV 
 دLTE (Long Term Evolution)الراب  ضمد نظام الجي   ال سلكية

 MATLAB علبخ محاكببا  النظبام ببرنببامي المبات ب عتمببادا  االأداء  تعيبيمتبم 

 تعيببيمعتببر  وتببم الم   سببتمدام التحسببيدابعببد  هداء النظببام ببا  حيببث هظهببرت النتببائي تحسببينا  
 د Delay timeوالتأمير الزمنا BER المانةمعد  مطا  مد م  هاا الأداء 
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Abstract 
The Demand of IPTV (Internet Protocol Television) services is 

growing significantly in the mobile communications industry. To 

support a large number of users with limited radio sources, the 

effective transmission technology for television content has to be 

developed. 

In this research, we suggest integration of static and dynamic 

segmenting algorithms for television content to improve QoS (Quality 

of Service) of VoD (Video on Demand) service over the IPTV wireless 

network in the LTE (Long Term Evolution) system. 

Performance has been evaluated by simulating the system using 

MATLAB, where the results have shown an improvement in 

performance of the proposed alogorithm; this improvement in 

performance has been evaluated in terms of BER and Delay time. 
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 المقدمة: -1
, VoDالطلبببب  إد توزيببب  المحتبببوى التلفزيبببونا مبببد مببب   مدمبببة الفيبببديو عنبببد

والتببا ت مكببد المشببترك مببد مشبباهد  المحتببوى التلفزيببونا بببأي وقببت وبببأي طريعببة, سببيم   
 تحديا  بالنسبة للتوزي  والجدولة ال ابتة الموجود د

والإرسببا    Unicastإلببخ صببنفيد همببا الإرسببا  وحيببد الاتجببا   VoDت صببن ف 
ندما تكبود سبعة الشببكة وحيد الإتجا  لد يم   مشكلة ع VoDد إد Multicastالمتعدد 

مؤسببع علببخ نظبباما  هببو  Multicast VoDهمببا  كا يببة والطلببب علببخ المدمببة قليبب د
ويواجببببببة مشببببببكلة عنبببببب  الزجاجببببببة  Multicastوالإرسببببببا  المتعببببببدد  Broadcastالبببببببث 

(bottleneck مد ناحية عرض الحزمبة والمصبادر الراديويبة هك بر مبد ممبدم المحتبوى )
Content Server  [1]د 

علببخ عكببع البببث , و د تحسببيد  عاليببة المدمببة للفيببديوهات الأك ببر طلبببا  لابببد مبب 
كبببام   عبببد  mobile IPTVالتلفزيبببونا التعليبببدي   نبببة مبببد ثيبببر الممكبببد ببببث محتبببوى 

-multiطريبب  الانترنببتد لببالك تببم اسببتمدام البببث المتعببدد مببد مبب   الأقنيببة المتعببدد  

channel multicast دم  عدد قلي  مد العنوات ال سلكية 
 أهمية البحث وأهدافه: -2

لاببد   با البزمد الحعيعبا ناجحبة ضبمد الشببكة الملويبة mobile IPTVلجعب  مبدمات 
حتببخ جيببد   QoSمببد توظيببف البنيببة التحتيببة وشبببكات الولببوج التببا تضببمد جببود  مدمببة 

 :اتباع مايلا علخ مشغلا الشبكات لالك يجبد شروط الشبكة السيئة عند
لمدمبببة  Multicastو  Unicast بببا بيئبببة كببب  مبببد  لبببة اسبببتمدام مبببوارد الشببببكةم   ه   .1

Mobile IPTV د 
دار  متطبببور  وببببدود هي تبببدم  إتعليببب  جهبببود التشبببغي  والصبببيانة مبببد مببب   هدوات  .2

 بشري د
بالإضببببا ة الببببخ تحعيبببب  طلببببب المسببببتمدم,  بببب د مشببببغلا المدمببببة بحاجببببة إلببببخ 

نبة وزيباد  المشبغ  المسبؤو  ع مبد جهبة الطر يبة المسبتمدمة هو تمفيض التكاليف سبواء  
 الربحد
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للمسبتمدم المتنعب   IPTV VoDمدمبة  جبود   تحسبيديهبدف هباا البحبث إلبخ 
وبببببنفع البنيببببة التحتيببببة  LTEضببببمد الجيبببب  الراببببب  مببببد  الشبببببكات المليويببببة وماصببببة 

 دالموجود  ومحاولة الإستفاد  العصوى مد المصادر الراديوية المتاحة
 طريقة البحث: -3

 ة والتصميم علخ الموضوعات التالية:استند هاا البحث  ا مرحلة الدراس
موازرميببببببات التعطيببببب  والتوزيبببببب  للمحتبببببوى التلفزيببببببونا بنوعيهبببببا السببببببتاتيكا دراسبببببة  -

 والديناميكا د

توزيبب  المصببادر الراديويببة لمدمببة تببأميد الوسببائط المتعببدد  بالبببث والإرسببا  دراسببة  -
ضبببمد  MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service)المتعبببدد
 دLTEشبكات 

بهببدف التحسببيد مببد مبب   العمبب  علببخ  QoSتعببديم دراسببة تحليليببة لجببود  المدمببة  -
التبا تبم العمب   Bit Lossومسبار  المانبة  Delay time ببارامتر التبأمير الزمنبا 

علخ تحسينها مد م   تطوير موارزمية دمي بيد الطريعة السبتاتيكية والديناميكيبة 
ضعها ضبمد العنبوات الفيزيائيبة  با شببكات لتعطي  بيانات المحتوى التلفزيونا وتمو 

 دLTEالجي  الراب  وماصة 
محاكببببا  النتببببائي باسببببتمدام برنببببامي المببببات ب ومعارنتهببببا مبببب  الدراسببببات والأبحبببباث  -

 المرجعيةد
 :طيع والتوزيع للمحتوى التلفزيونيخوارزميات التق -4

ت صبببببنف هنظمبببببة التعطيببببب  والتوزيببببب  لببببببث المحتبببببوى إلبببببخ صبببببنفيد همبببببا الببببببث 
( هصبببببناف هنظمببببببة 1د ويوضببببببح الجبببببدو  )Dynamicوالبببببديناميكا  Staticكا السبببببتاتي

 د[2] التعطي  بنوعيها الستاتيكا والديناميكا
 ( : أصناف أنظمة التقطيع والتوزيع1الجدول )

Dynamic Static 

- UD (Universal Distribution) - SB (Staggered Broadcasting) 
- Channel –Based-heuristic - FB (Fast Broadcasting) 

- Dynamic heuristic - PB (Pagoda Broadcasting) 
- Dynamic Skyscraper - NPB (New Pagoda Broadcasting) 
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بث الفيديو بشك  مسبتمر عنبد  واصب  منتظمبة مب   عبد   SBيتم  ا النظام 
التببا تعتمببد علبببخ تعسببيم الفيببديو إلبببخ  SBهقنيببةد وقببد ظهببرت العديبببد مببد الأنظمببة بعبببد 

 وتعوم بب ها م   الأقنية بشك  منتظم هو ثير منتظمد Segmentsهجزاء 
والنظببام الهرمببا علببخ تعسببيم الأجببزاء ثيببر المنببتظم  Skyscraperيعتمببد نظببام 

 لضماد التنسي  بيد عرض الحزمة الكبير و التاهمير الزمناد
التعسبيم المنبتظم الباي يتطلبب عبرض حزمبة  FB, PB, NPBيستمدم ك ب   مبد 

حيببث تببم تعطيبب   FB( م ببا  عببد نظببام التوزيبب  السببتاتيكا 2)  الجببدو صببغير د يوضببح 
هجبزاء وتوزيعهبا علبخ  ب ث هقنيبةد  با هباا النظبام, إاا هراد مسبتمدم  7 يديو مكود مبد 

مببر  همببرى  S1جديببد مشبباهد  الفيببديو,  بب د عليببة الإنتظببار حتببخ يببتم إعبباد  بببث الجببزء 
 د[2] لمشاهد  الفيديو CH1علخ العنا  

 .FB [2]لة الأجزاء في نظام (: جدو 2) الجدول
3 2 1 0 Slot Number 

S1 S1 S1 S1 Channel1 (CH1) 
S3 S2 S3 S2 Channel2 (CH2) 
S7 S6 S5 S4 Channel3 (CH3) 

علببببخ نفببببع اسببببلوب التعسببببيم  UDبالنسبببببة لأنظمببببة البببببث الديناميكيببببة: يعتمببببد 
بشبك  دينباميكاد  لكبد يعبوم بوضب  الأجبزاء ضبمد الأقنيبة FBالمنتظم الم تب   ا نظبام 

حيبببث بفبببرض طلبببب  البببديناميكا UD( جدولبببة الأجبببزاء مببب  نظبببام 3) الجبببدو ويوضبببح 
للمسببتمدم مببد  S1~S4, سببيتم إرسببا  الأجببزاء Slot0مسببتمدم جديببد الفيببديو عنببد الحي ببز 

لزيبباد  المشبباركة عنببدما  S1ويببتم تببأمير الأجببزاء الناجحببة بعببد   Slot1 ~Slot4الحي ببز 
 د وبعبببد  اصببب  زمنبببا معبببي د عنبببد وصبببو  طلبببب جديبببد عنبببد يكبببود الببببث المسبببتمر م تبببا

 ,S2والأجبزاء  CH1بالعنا   Slot4عند الحي ز   S1بوض   UD, يعوم نظام Slot3الحي ز 

S3  عنبد الحيبزSlot5, Slot6   مبد العنباCH2  والأجبزاءS4~S7  عنبدSlot4~Slot7  مبد
ا  الأجببزاء المشبباركة دبعدئبباع عنببدما يطلببب مشببترك دمببر الفيببديو يعببوم ب سببتعبCH3العنببا  

مد قب  مسبتمدم دمبر, سبيعوم  Slot4علخ الأقنيةد  ا حا  تم طلب الفيديو عند الحي ز 
علببخ  Slot8عنببد الحيببز  S4والجببزء  Slot5عنببد الحي ببز S1 هبباا النظببام بوضبب  الأجببزاء

 د[2]الترتيب 
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 .UD[2]( الجدولة الديناميكية للأجزاء في نظام 3الجدول )
7 6 5 4 3 2 1 0 Slot Number 

  S1 S1   S1  Channel1 (CH1) 

 S3 S2  S3 S2   Channel2 (CH2) 

S7 S6 S5 S4     Channel3 (CH3) 

إد هبباا النظببام يحعبب  اسببتمدام  ع ببا  للعنببا  معارنببة  مبب  التوزيبب  السببتاتيكا لأنببة 
 دزي  اعتمادا  علخ طلب المستمدميديعوم بعملية التو 

 TVoD (True VoD)لنبببوعيد  VoDت عسبببم مدمبببة الفيببببديو عنبببد الطلببببب 
مدمة تفاعلية عبد طريب  تبأميد عبد  وظبائف  TVoDد يؤمد NVoD (Near VoD)و

م  "البحبببث السبببري , إعببباد  التشبببغي , تعبببديم هو تبببأمير, إيعببباف", وطالمبببا هنبببة يعبببدم هبببا  
الوظائف   نة بحاجة لعدد كبير مد الأقنية لإرسا  البيانبات مبد ممبد م الفيبديو إلبخ كب  

  هقنيبة بالترتيبب لفزيونا علخ عبدبتكرار برنامي المحتوى الت NVoDيعوم بينما  مشتركد
 بدود تأميد هي تفاع  م  المستمدمد

 :MBMSتوضع المصادر الراديوية لخدمات  -5
هببا العابليببة  ببا تجهيببز المصببادر الراديويببة بشببك   MBMSميببزات هحببد ههببم 

ة الببببب زم لمبببببدمات مبببببرد, وهببببباا يعنبببببا هنبببببة ب مكاننبببببا ضببببببط عبببببدد المصبببببادر الراديويببببب
Unicast/Multicastعلخ سبي  الم ا  سيتستهلك البث الحا والمباشر لمبارا  نهبائا  د

 2العسبببببم الأعظمببببببا مببببببد المصببببببادر الراديويببببببة علببببببخ الببببببرثم مببببببد هد هنبببببباك واحببببببد هو 
subframes  إطببار جزئببا( ممصببم  عببط مببد هجبب  مدمببة البببث(Broadcast د بينمببا

لكبببب  إطببببار راديببببوي و  eMBMSمببببدمات إطببببارات جزئيببببة ل 10~6يببببتم تمصببببيم مببببد 
 د[3] ( انية ملي10)

اعتمبببادا  علبببخ نمبببط  eMBMSيبببتم ضببببط مكببباد الإطبببارات الجزئيبببة لإرسبببا  
 :(1)كما هو موضح بالشك   FDDهو  TDD يما إاا كاد  LTEالإرسا   ا نظام الب
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 .eMBMS [3] ( توضع الإطارات الفرعية لخدمات1الشكل )

ببب  الإطبببارات  MCCHالعنبببا   يبببتم إعببب م الطر يبببة مبببد مببب   عبببد مكببباد توضا
 ببببا كبببب  إطببببار راديببببويد بببببالتطبي   الجزئيببببة" MBSFN"إطببببارات  MBMSالجزئيببببة لببببب 

كب  واحبد  منهبا تشبير  مانات 6العملا يتم تعييد ها  المعلومات مد م   سلسلة مد 
سببتكود قيمببة  eMBMSإلببخ إطببار جزئبباد عنببدما يببتم ضبببط الإطببار الجزئببا لبيانببات 

 [د3" ]1" المانة
د لتوضبببب  الإطببببارات الفرعيببببة ليلبببببا ييعطببببا معيببببار توضبببب  الإطببببارات ميببببار 

بهبببببا  الطريعبببببة  دمانبببببة 24مانبببببات هو  6سلسبببببلة مبببببد  : eMBMSمتطلببببببات مبببببدمات 
 ,Unicastسببتكود الشبببكة مرنببة هك ببر مببد ناحيببة ضبببط المصببادر الراديويببة لمببدمات 

Broadcast & Multicastد 
هو  Symbolتمصببيم هو  رمببز جزئببا  MBSFNكمبا يببتم ضببمد كبب  إطبار 
 PDCCH بببببا قنبببببا  البببببتحكم الفيزيائيبببببة  Unicastهو  رمبببببزيد ل رسبببببا  الأحبببببادي 

(Physical Downlink Control Channel)  والتبببا ت سبببتمدم بشبببك  هساسبببا  بببا
 [د3عمليات الجدولة  ا الوصلة الصاعد  ]

, تتببببزامد مجموعببببة مببببد الم يببببا مبببب  بعضببببها لإرسببببا  MBSFN ببببا شبببببكات 
ضبببببببمد منطعبببببببة جغرا يبببببببة ت عبببببببرف ب سبببببببم  Broadcast/Unicast التلفزيبببببببونا المحتبببببببوى

MBSFN area د يببتم تمببديم واحببد  هو هك ببر مببد المببدمات ضببمد نفببع المنطعببةد يببتم
هي هد المسبتمدميد  QoSتصنيف ها  المبدمات اعتمبادا  علبخ متطلببات جبود  المدمبة 

فببع مسببتوى جبببود  الببايد طلبببوا مشبباهد  نفببع الفيببديو وبببنفع المجموعببة سببيكود لهببم ن
 المدمةد
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استنادا  إلخ متطلببات جبود  المدمبة, سبيتم إرسبا  جميب  المبدمات ضبمد نفبع 
 MCS (Modulation Codingالمنطعبببة ب سبببتمدام نظبببام تشبببفير وتعبببدي  واحبببد 

Scheme)   مد م   قنا  ممصصة لنعبeMBMS  لبالك ت بدعخMCH(Multicast 

Channel) م يسببببمح لمنطعببببة قنببببا  الإرسببببا  المتعببببددد وهبببباا التصببببميMBSFN   واحببببد
مجم عة تجميعا  زمنيا  اسبتنادا  إلبخ المصبائم المميبز  لبب  eMBMSبتأميد عد   مدمات 

3GPP  ودلية النعب  مب   قنبواتMCHs [3] د يطلب  علبخ الفتبر  الزمنيبة التبا يتشبارك
 CSA (Common Subframeالمصبببادر الراديويبببة بفتبببر   MCHs يهبببا كببب  البببب 

Allocation) اع بواحبببببد  "الإطبببببار الراديبببببوي"د يبببببتم تبببببأميد الموقببببب  البببببدقي  وعبببببدد وتعببببب
بأوقبات محبد د  وبرسبائ  معلومبات تحكبم محبد د   MCHالإطارات الفرعية المتوضعة للب 

 دMCCH (Multicast Control Channel Message)ت دعخ برسائ  
يببتم تبببأميد معلومبببات الجدولبببة بشبببك  متكببرر مبببد مببب   عنصبببر تحكبببم يبببدعخ 

MSI (MCH Scheduling Information)( د يبتم سبرد كب  المبدماتMTCHs  معبا )
بالنسببة لكب   LCID (Logical Channel Identity)م  المعر ف المنطعا المرا ب  لهبا 

MSI   ويببببببدعخ دمببببببر رقببببببم منسببببببوب ل طببببببار الجزئببببببا الأميببببببر مببببببد هجببببببLCID  بببببببب
StopMTCH (  د2كما هو موضح بالشك) 

 
 .MSI [3GPP TS36.321]م لـ ( توضع عناصر التحك2الشكل )
 MCH MSP (MCH تبببر  الجدولبببة للبببب  عنبببد بدايبببة MSIيبببتم إرسبببا  البببب 

Scheduling Period)  وتكببببود هببببا  المببببد  صببببغير  جببببدا  بالمعارنببببة مبببب   تببببر  رسببببالة
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MCCH  عمليتبا التجميب  والجدولبة للبب  ممبا يجعب MTCHs هي مبدمات(eMBMS )
, eMBMSد توضب  المصبادر الراديويبة للبب ( م ا  عب3هك ر ديناميكيةد يوضح الشك  )

 RF(Radioيشير المحور الأ عبا إلبخ عشبر إطبارات جزئيبة ب طبار راديبوي واحبد حيث 

Frame)  والمحور العمبودي يشبير إلبخ الإطبارات الراديويبةد يببيد هباا الم با  تمصبيم
 7,8,,1,2)تعيببيد الإطببارات الجزئيببة  FDDمببد هجبب  نمببط الإرسببا   MBSFNمصببادر 
 ((د1الشك  )كما  ا 

 
 .eMBMS [3](: مثال عن توضع المصادر الراديوية لـ 5الشكل )

الجزئيببببة باسببببتمدام  MBSFNيببببتم اسببببتمدام نمببببط الإطببببار الرببببباعا لإطببببارات 
إطبارات راديويبةد  8( ويبتم تكرارهبا كب  (3) با الشبك  4x6)مصبفو ة  مانبة 24السلسلة 

بالمربعبببببات ’ grid‘ ضببببمد الشببببببكة eMBMSي شببببار إلبببببخ الإطببببارات الجزئيبببببة لمدمبببببة 
قمبة )العناصببر المحببدد   ) ببا الإطببارات  MCCH(د كمببا يببتم رسببالة بالإطببار الغببام الم ر 

 3إطببار راديببويد هنبباك  بب ث مببدمات هو  32( كبب  Mالجزئيببة والمشببار اليهببا بببالحرف 
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MCHs  16ويببببتم تجميعهببببا زمنيببببا  بفتببببر  مببببد RFs  د وت عطببببخ الإطببببارات الجزئيببببة لكبببب
MCHs  برسالةMCCH ويتم تمييزها برقم معاب  لمؤشرMCH  (1  3هو  2هو) [3]د 

يمكننبببا مبببد مببب   هببباا الم بببا  هد نجبببد ببببأد الإطبببار الجزئبببا الأميبببر مبببد البببب 
MCH1,2  بببببارامتر  14و 8هببببو( علببببخ الترتيبببببsf-Allo-end هبببباا يعنببببا هنببببة  ببببا ,)
MCH 1 وللب   8لب  0ستأما الإطارات الجزئية قيمة مؤشر مدMCH 2  9المؤشر مبد 

(د الفرعيببة MBSFNن حببظ هنببا هد المؤشببر يأمببا بعببيد الإعتبببار  عببط إطببارات ) 14لببب 
بببباللود الأصبببفر  MSIيبببتم الإشبببار  إلبببخ الإطبببارات الجزئيبببة المتضبببمنة عنصبببر البببتحكم 

 RFs to MCH1 and 32 16) ممتلفبا   MCHلكب   MSIويمكد هد تكبود  تبر  تكبرار 

RFs to MCH2 )[3]د 
 :LTEفي شبكة  mobile IPTVنظام خوارزمية عمل البحث ضمن  -6

موارزميبببات التعطيببب  والببببث السبببتاتيكية تعتمبببد موارزميبببة البحبببث علبببخ تطبببوير 
المببباكور  سببابعا د حيبببث هنببة وببببالرثم مببد هد الموارزميبببة اات التكببرار ال نبببائا المعترحببة و 

والتبببأمير الزمنبببا, إلا هنهبببا لاتبببزا   المانبببةال اببببت قبببد هببببدت تحسبببينا  مبببد ناحيبببة مسبببار  
ونا ثيبر تهلك المصبادر الراديويبة بشبك  كبيبر وماصبة  عنبدما يكبود المحتبوى التلفزيبتس

 دمطلوب هو شائ  الإستمدام
بحيبث التكبرار  ال نائيبةالسبتاتيكية لالك تم العم  علبخ تطبوير دمبر للموارزميبة 

 MEF (Multicastيبببتم إضبببا ة معامببب  جديبببد وهبببو معامببب   عاليبببة الببببث المتعبببدد 

Efficiency Factor)حيبث اقتبر  المطبونرود معيبار لبدعم مدمبة الفيبديو عنبد الطلبب  د
VoD وهوMEF  لفحم الإسبتجابة/الطلب علبخ المحتبوى التلفزيبونا مبد قلبب  المشباهد

و الارسا  الوحيد الإتجا  عببر الشببكةد هي هومعام  لإرسا  المحتوى بالارسا  المتعدد 
 Multicastسببببا  المتعببببدد سببببيكود بم ابببببة مؤشببببر لفعاليببببة الإر  MEFهد هبببباا المعامبببب  

سبيكود  MEF=1د علبخ سببي  الم با  إاا كباد Unicastبالنسبة ل رسا  وحيد الإتجبا  
اا و  ل رسا  المتعبدد والأحبادي نفبع الفعاليبةد  عبالا    Unicastسبيكود  MEF<1كانبتا 

 ع ببببالا  هك ببببر مببببد  Multicastسببببيكود   MEF>1همببببا إاا كانببببت Multicastهك ببببر مببببد 
Unicastعام  الفعالية بالع قة التالية :د تعطخ م 
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تشببير إلببخ معببد   المدمببة للتببد    μiتشببير إلببخ معببد   الطلببب علببخ المحتببوى,  iλحيببث :

 :ويعطخ بالع قة

 
Li  طو  المحتوى:i  ,Sd (start-up-delay) دزمد التأمير الأولا 

 4تعليب  تكبرار الجبزء بشبك   اببت مبد بالإضبا ة إلبخ و , MEFبالاعتمباد علبخ 
مبد هكببر إسبتفاد  سبنحع  وبناء  علخ معد   طلب المشتركيد للمحتوى التلفزيونا  2 إلخ

 د[1] بشك  ه ض  توزي  محتوى تلفزيوناالراديوية بما يمكننا مد  المصادر
 د هبببباا النظببببام يحعبببب  اسببببتمدام  ع ببببا  للعنببببا  معارنببببة  مبببب  التوزيبببب  وبالتببببالا  بببب

 علخ طلب المستمدميددالستاتيكا لأنة يعوم بعملية التوزي  اعتمادا  
يبببببتم الأعتمببببباد علبببببخ التوزيببببب  السبببببتاتيكا كمطبببببو  هولبببببخ وتحضبببببيرية للتوزيببببب  

حيببث تببم التعببدي  علببخ الممطببط التببد عا  يببتم التوزيبب  الببديناميكاالببديناميكا وبعببد الببك 
 د(4لي ئم المعتر  كما هو موضح بالشك  ) [1]المعتر   ا
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 ترحة.المق( المخطط التدفقي  للخوارزمية 4الشكل )

التببا ت حببد د  MEFوبعببد الببك قيمببة معامبب   VoD ببا البدايببة تببتم دراسببة طلببب 
د ليتم بعبد البك عمليبة التعطيب  unicastهو هحادي  multicastالبث  يما إاا كاد متعدد 

 والتوزي  علخ الأقنية المتعدد د
ببب   ديناميكيبببة( -)سبببتاتيكية ممتلطبببةتبببم اقتبببرا  موارزميبببة  لإمتيبببار ه ضببب  توضا

 ء ضمد المصادر الراديوية وتعلي  احتما  المطأ لأق  قيمة ممكنةدللأجزا
 التطوير المقترح: -7

 موارزميببببةلزيبببباد  سببببعة النظببببام و عاليببببة اسببببتمدام مصببببادر الشبببببكة تببببم اقتببببرا  
يبتم تعريبف حيبث  لتعطي  وتوزي  المحتبوى التلفزيبونا علبخ المصبادر الراديويبةد ممتلطة

 التاليتيد :موارزمية تحكم بالمدمة و   النعطتيد 
 عدد مد المستمدميد يحاولود الولوج لنفع المحتوى التلفزيونا بنفع الوقتد -1
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تمصيم هك ر مد نوع مد المحتوى المعروض بأق  عبدد مبد الأقنيبة هي بكلمبات  -2
همبببرى تعليببب  عبببدد الأقنيبببة المسبببتمدم ممبببا يحعببب   عاليبببة هكببببر لاسبببتمدام المصبببادر 

 الراديوية د
الموارزميببة بحيببث يببتم الاسببتفاد  بشببك  ه ضبب   ببا هبباا البحببث تببم تطببوير هببا  

بمبرحلتيد  2إلبخ  4مد المصادر الراديوية  تم تعلي  عدد التكرارات ال ابت لك  جزء مد 
 علببخ الترتيببب (7و) (6( و)5سببتاتيكية وديناميكيببة ممتلطببة كمببا هببو موضببح بالشببك  )

 د انية 10 انية وك  جزء  150بالنسبة لفيديو بطو  

 
 .VoD [4]ظام الستاتيكي  لتوضع أجزاء البيانات لخدمة ( :الن5الشكل )

 
 .VoD(: النظام المقترح الستاتيكي لتوضع أجزاء البيانات لخدمة 6الشكل )

 
 .VoDلخدمة  لفيديوين ديناميكي( لتوضع أجزاء البيانات –(: النظام المقترح المختلط )ستاتيكي 7الشكل )
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 نتائج المحاكاة والمناقشة: -8

 ارامترات المحاكاة للنظام المقترح( ب4الجدول)
SNR:0,5,8,10,15,18,20 dB 

Simulation Input 
Video Length: one or 2 videos (150 sec) 

Segment of the data :S1 , S2 , ……S15 
Segment allocation algorithm 

Packet Error Rate,Bit Error Rate for 3 algorithms 

Simulation Output Delay time(seconds) for every segment for all three 

algorithms 

للوصبببلة  ةيركبببز هببباا البحبببث علبببخ دراسبببة ومحاكبببا  العنبببا  التشببباركية الفيزيائيببب
المضببا ة  PMCHحيبث لبم نببتمكد مبد اجبراء الدراسبة علبخ قنبا    (PD-SCH)الهابطبة
امي المحاكببببا  نظببببرا  لعببببدم دعمهببببا مببببد قببببب  برنبببب MBMSلتببببؤمد مدمببببة  LTEلنظببببام 

Matlab  بعد, ولكد حيث هننا لد نأما بعيد الإعتبار قنوات البتحكم وسبيتم امتببار هداء
النظببام وتببوزع الأجببزاء علببخ العنببوات الفيزيائيببة  بب د الببك لببد يببؤ ر علببخ حسببابات مسببار  

   والتأمير الزمناد المانة
ضبمد بيئبة  FDD (Frequency Division Duplex)تبم العمب  علبخ البنمط 

و عبببا لعبببد   MATLAB 2015 بببا برنبببامي   (m-files)محاكبببا  المتم لبببة ب سبببتمدامال
 AMC (Adaptiveبببارامترات هساسببية وبببارامترات م عترحببةد كمببا تببم اسببتمدام ممطببط 

Modulation and Coding technique) [5]   مبد هجب  الم ئمبة عنبد طر با الم رسب
 د  turboوالم ستعب  وب ستمدام شيفرات 

المتم لببة بحسبباب معببد   LTEنظببام  ببا  MBMSود  مدمببة تمببت محاكببا  جبب
علبخ موارزميبة التعطيب  والتوزيب  للمحتبوى الفيبديوي  م  التعدي ت الم عترحة مطأ المانة

ضببمد الأقنيببة الفيزيائيببة بعببد تحديببد البببارمترات الأساسببية للنظببام كمببدم ت  ببا طببرف 
تبم هيضبا  محاكبا   لم عتبر د( ببارمترات المحاكبا  للنظبام ا4)الإرسا  حيث يوضح الجدو  

للموارزميببات السببابعة مببد هجبب  المعارنببة مبب   LTE نظببام  ببا  MBMSجببود  مدمببة 
تمببت المعارنببة بببيد هداء الموارزميببات المدروسببة بدلالببة معببد  مطببأ  التحسببيد المعتببر د

 دSNRكتاب  لنسبة إستطاعة الإشار  الخ الضجيي  (BER)المانة 
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,مرةً من أجل الخوارزمية الهرمية ومرةً  LTEفي نظام  MBMSدمة من أجل خ BERمنحني (: 8الشكل )

 1000أخرى من أجل الخوارزمية الرباعية التكرار ومرة أخرى لثنائية التكرار الديناميكية المُقترحة, من أجل 
 ومن أجل فيديوين . SNRتكرار لكل 

 ,LTE ببا نظببام  MBMSمببد هجبب  مدمببة  BERمنحنببا ( 8يوضببح الشببك  )
ج  الموارزمية الهرمية ومر   همرى مد هجب  الموارزميبة الرباعيبة التكبرار ومبر  مر   مد ه

ومبد هجب   SNRتكبرار لكب   1000همرى ل نائية التكرار الديناميكية الم عترحة, مد هج  
 التالية: الع قةمد هج  قنا  ثوم مد م    BERيتم حساب قيمة  د يديويد

 
 تالية: بالع قة ال SNRوالتا ترتبط م  قيمة 

 
 :(5)نستعيد بالع قة الرزممسار  لحساب معد   

 
:طبببو  المحتبببوى L, المانبببة:معبببد   مسبببار  Peمعبببد   مسبببار  الحبببزم,  PEحيبببث 

 الفيديويد
 انيببة  150التببا حصببلنا عليهببا مببد هجبب   يببديويد بطببو   BERومببد هجبب  قببيم 

ارزميبة الم عترحبة وبتطبيب  المو هقنية لتوزيعهبا  4وجزء  15يحتاج ولكد ك هما  ممتلفيد
 (د9يكود لدينا الشك  )
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 فيديوين.من أجل  BER الخانةبالنسبة لمعدل خسارة  الرزم( معدَّل خسارة 9الشكل )

 الموضبحة ببارمتراتال علخ بالاعتماد الدراسة تمت, االزمن للتأمير بالنسبة هما
مبببوارزميتد لموارزميبببة المعترحبببة ومعارنتهبببا مببب  الل الأجبببزاء مبببد جبببزء ولكببب  (4)الجبببدو ب

كمببا هببو  SNRوقمنببا برسببم النتببائي مببد هجبب  عببد   قببيم  الهرميببة واات التكببرار الرببباعاد
 SNR=10dB( مببببد هجبببب  11والشببببك ) SNR=0dB( مببببد هجبببب  10موضببببح بالشببببك )

 دSNR=20dB( عند 12والشك  )

 
 من مرةً , SNR=0dBعند  التلفزيوني المحتوى لأجزاء بالنسبة( ثانية) الزمني التأخير منحني(: 10) الشكل
المختلطة التكرار  لثنائية أخرى ومرة التكرار الرباعية الخوارزمية أجل من أخرى الهرمية ومرةً  الخوارزمية أجل

 المُقترحة.
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 من مرةً  ,SNR=10dB عند التلفزيوني المحتوى لأجزاء بالنسبة( ثانية) الزمني التأخير منحني(: 11) الشكل
 المختلطةالتكرار  لثنائية أخرى ومرة التكرار الرباعية الخوارزمية أجل من أخرى ومرةً  الهرمية الخوارزمية أجل

 المُقترحة.

 
 من مرةً  ,SNR=20dB عند التلفزيوني المحتوى لأجزاء بالنسبة( ثانية) الزمني التأخير منحني(: 12) الشكل
التكرار المختلطة  لثنائية أخرى رةوم التكرار الرباعية الخوارزمية أجل من أخرى ومرةً  الهرمية الخوارزمية أجل

 المُقترحة .
 التعطيببببب  الديناميكيبببببة موارزميبببببة اسبببببتمدام عنبببببد النظبببببام هداء هد الواضبببببح مبببببد

 التبوزع اات والموارزميبة الهرميبة التعطيب  موارزميبة اسبتمدام مبد بك ير ه ض  المعترحة
 معببد  صبب ي  مبب    د النظببام بببارامترات ونفببع الشببروط نفببع هجبب  ومببد التكببرار الرببباعا

BER= 6.3x10مانبةال مطبأ
-2

 الموارزميبة اسبتمدام عنبد SNR=0 dB هجب  مبد    
7x10إلببخ BER يصبب  بينمببا المعترحببة

14.1x10 و 2-
 الرباعيببة للموارزميببة بالنسبببة 2-

 .الترتيب علخ والهرمية
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 للموارزميبببة الديناميكيبببة واضبببحا   تفوقبببا   نجبببد الزمنبببا التبببأمير دراسبببة عنبببد كبببالك
د SNR:0,10,20dB قببببيم لعببببد  بالنسبببببة السببببابعتيد المببببوارزميتيد مبببب  معارنببببة   المعترحببببة

 المحتبوى مبد الجبزء ال البث عنبد  انيبة 3لبب  التبأمير وصب  SNR: 0dB هجب  مبد  مب    
  انيبببة للموارزميبببة اات 7.5و الهرميبببة الموارزميبببة عنبببد  انيبببة 7 كانبببت بينمبببا التلفزيبببونا
 كبببباد بينمببببا  انيببببة 2.5 زمنبببباال التببببأمير وصبببب  SNR=10dB وعنببببد الرببببباعا التكببببرار
 4.5الجبببزء  و لببنفع بالنسبببة  انيببة 5د6تعريبببا   الهرميببة الموارزميببة عنببد الزمنببا التببأمير

 كانبت SNR=20dB  انية مد هج  الموارزمية الرباعية التكرار لنفع الجزء وعنبد قيمبة
تتبببراو  ببببيد نصبببف  انيبببة حتبببخ  انيبببة ونصبببف لحبببد  للأجبببزاء الزمنيبببة التبببأميرات معظبببم
 دهقصخ

 Conclusion and Resultants الخاتمة والاستنتاجات : -9
دراسببببة لموازرميببببات التعطيبببب  والتوزيبببب  للمحتببببوى التلفزيببببونا م هبببباا البحببببث قببببد  

بنوعيهببا السببتاتيكا والببديناميكاد كمببا تببم دراسببة توزيبب  المصببادر الراديويببة لمدمببة تببأميد 
 MBMS (Multimedia Broadcastالوسبببائط المتعبببدد  بالببببث والإرسبببا  المتعبببدد

Multicast Service)  ضمد شبكاتLTEد 

لتعطيببب   نائيبببة التكبببرار ديناميكيبببة( –)سبببتاتيكية  ممتلطبببةموارزميبببة  تبببم اقتبببرا 
ضببمد العنببوات الفيزيائيببة  ببا شبببكات الجيبب  الراببب    توضبب  هجببزاءو المحتببوى التلفزيببونا 

LTE  جود  المدمة بهدف تحسيدQoS  لمدمةIPTV VoDد 
 MATLABام بعبببد التحسببيد الم عتببر  حاسببوبيا  باسبببتمدامتببم تعيببيم هداء النظبب

ضببمد نفببع المعببايير  للتحسببيد الم عتببر هظهببرت نتببائي المحاكببا  هداء  متفوقببا   د 2015
معببد  مطببأ  مببد مبب   معببامليد همببا: QoSجببود  المدمببة  تببم تحسببيد حيببثوالشببروطد 

وميبات التبا مبد الموار  ه ضب بنسبة متوسبطة تصب  إلبخ مبرتيد  والتأمير الزمنا المانة
نبببائا موارزميبببة التعطيببب  ال مبببد نتبببائي المحاكبببا  هد هداء  ن حبببظ دتمبببت المعارنبببة معهبببا

ويببببة مببببد موارزميببببة التعطيبببب  وهقبببب  اسببببته كا  للمصببببادر الراديالتكببببرار المعترحببببة ه ضبببب  
وهببباا يعبببود بالاسبببتعرار والرضبببخ عبببد المدمبببة للمسبببتمدم  ,الهرميبببة والرباعيبببة السبببتاتيكية

 للمتنع د
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